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Современные технологии
переработки отходов строительства,
сноса и грунтов в полезные ресурсы

Запатентованная технология 
комплексной переработки 

смешанных твердых отходов
www.poligon-pgs.ru

ООО «Полигон ПГС» выполняет полный спектр

услуг по сбору, транспортированию, обработке

и утилизации отходов III–V классов опасности,

в том числе несортированных ОССиГ

Направления деятельности компании:

Россия, Московская обл., г. Химки, ул. Бурденко, д. 1

      +7 (495) 575-41-36

      poligon_pgs@mail.ru

переработка бетонных и железобетонных

конструкций, древесных, битумсодержащих

и резинотехнических отходов

техническая и биологическая рекультивация 

нарушенных земель

производство щебня

Резидент Фонда
«Сколково»
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ИННОВАЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ

На сегодняшний день известно достаточное количество технологий 
по переработке и утилизации отходов, позволяющих весьма 
эффективно и экономически целесообразно включить их в повторное 
использование. ООО «Полигон ПГС» предлагает свой инновационный 
путь решения столь актуального вопроса и знакомит читателей 
с некоторыми аспектами запатентованной технологии, которая была 
успешно апробирована и внедрена на одном из объектов.

ПРАКТИЧЕСКИЙ ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ 
ИННОВАЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ 
СМЕШАННЫХ ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ

У нас есть решение для сбережения планеты 
от строительного мусора. Являясь экспертами 
в области вторичной переработки, мы даем 
вторую жизнь отходам.

В. И. Аристархов, генеральный директор 
ООО «Полигон ПГС»

http://poligon-pgs.ru/
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В 2022  году организацией 
ООО «Полигон ПГС» был по-
лучен патент РФ № 2 772 178 

«Способ комплексной переработки 
смешанных твердых отходов». 
С  целью подтверждения работо-
способности данной технологии 
в натуральном виде был проведен 
ряд работ по  внедрению нового 
способа переработки смешанных 
твердых отходов в  соответствии 
с Технологическим регламентом, 
разработанным специалистами 
ООО «Полигон ПГС». Для модели-
рования процесса была выбрана 
одна из производственных площа-
док компании, на которой осущест-
вляется аналогичная деятельность 
по  рекультивации нарушенных 
земель с  использованием пере-
работанных отходов. При экспери-
ментальной апробации технологии 
преследовались следующие цели:

• подтверждение эффективно-
сти патентных решений;

• подтверждение качества и со-
ответствия получаемой готовой 
продукции Техническим условиям;

• оценка влияния реализации 
технологии на компоненты окру-
жающей среды.

Анализ выполненных работ 
и достигнутых результатов позво-
лил получить данные, характери-
зующие:

• эффективность примене-
ния технологических процессов 
по утилизации отходов;

• качество получаемой продук-
ции  — рекультиванта минераль-
ного;

• результативность примене-
ния готовой продукции в качестве 
компонентов, пригодных для вос-
становления нарушенных земель, 
поднятия уровня оврагов, выемок 
до заданных значений;

• отсутствие негативного воз-
действия применяемой техноло-
гии на компоненты окружающей 
среды.

Для проведения экспертной 
оценки инженерных и  экологи-
ческих решений при внедрении 

новой технологии были привле-
чены представители авторитетных 
сторонних организаций:

• члены экспертной комиссии 
ФБУ «Российский федеральный 
центр судебной экспертизы при 
Министерстве юстиции Россий-
ской Федерации» (ФБУ «РФЦСЭ при 
Минюсте России»);

• эксперты ГК «ЭкоЦентр»;
• специалисты независимой ак-

кредитованной лаборатории ФГБУ 
«Центр лабораторного анализа 
и технических измерений по Цен-
тральному федеральному округу» 
(ФГБУ «ЦЛАТИ по ЦФО»).

Краткое описание 
патентных решений

Изобретение относится к способу 
комплексной переработки смешан-
ных твердых отходов, в частности 
отходов строительства, сноса зда-
ний, сооружений и грунта (ОССиГ), 
и может быть использовано на ор-
ганизованных производственных 
площадках или площадках по ре-
культивации нарушенных земель.

Способ включает следующие 
этапы:

• приемку, экспресс-контроль 
и распределение исходного сырья 
на два потока по агрегатному со-
стоянию и по видам происхожде-
ния;

• переработку первого потока 
сырья в виде отходов строитель-
ства, сноса IV и V классов опасно-
сти, которая включает:

 ° механическую сортировку 
по сферам использования;

 ° выделение металлических 
включений как вторичного про-
дукта утилизации;

 ° раздельную переработку 
оставшегося сырья с  помощью 
последовательных приемов фраг-
ментации, грохочения, дробления 
и измельчения с получением вос-
требованных вторичных продук-
тов переработки в  виде щебня 
вторичного трех фракций, поли-
мерного сырья и щепы древесины;

• переработку второго потока 
сырья в  виде сыпучих отходов 
грунта III, IV, V классов опасности, 
которая включает:

 ° разделение грунта по классам 
опасности, раздельное просеи-
вание, при котором выделенные 
крупные включения и  мусор на-
правляют в первый поток;

 ° смешивание каждой фракции 
разделенного грунта с компонен-
тами с получением двух востребо-
ванных механических смесей, при 
этом первую смесь получают при 
смешении грунтов III и V классов 
опасности, сорбента и щебня вто-
ричного мелкой фракции из пер-
вого потока, а  вторую смесь  — 

П. И. Герасин,
начальник отдела охраны окружающей 
среды ООО «Полигон ПГС»

П. В. Рашкина,
инженер-технолог 
ООО «Полигон ПГС»

https://t.me/EcoAktivist1


ИННОВАЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ

ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
16

при смешении грунтов IV и V клас-
сов опасности, щепы древесины 
из первого потока, сорбента и ор-
ганических отходов. В  качестве 
сорбента используют природный 
глауконит, а  в  качестве органи-
ческих отходов — смесь илового 
осадка и отходов агропромышлен-
ного комплекса в соотношении 9:1.

Техническими результатами 
предлагаемого изобретения явля-
ются повышение эффективности 
переработки ОССиГ и достижение 
комплексности, направленной 
на утилизацию и переработку сырья 
с получением как востребованных 
вторичных продуктов, так и новых, 
полученных с использованием вто-

ричных продуктов. Кроме того, еще 
одним немаловажным техническим 
результатом является возможность 
применения рассматриваемого 
способа при рекультивации или 
консервации нарушенных земель. 
Технологическая схема комплекс-
ной переработки смешанных твер-
дых отходов представлена на рис. 1.

Отходы строительства, сноса
IV и V классов опасности

и сыпучие отходы грунта III, IV
и V классов опасности (ОССиГ)

Отходы строительства, сноса
IV и V классов опасности

Механическая сортировка 
отходов по сферам 

использования

Приемка исходного сырья

Экспресс-контроль

Сыпучие отходы грунта
III, IV и V классов опасности

Распределение исходного 
сырья по агрегатному 

состоянию
и по видам происхождения

Поток 1

Крупные включения и мусор

Сорбент

Органические
отходы

Щебень
(крупной
фракции)

Полимерное
сырье

Полуфабрикат
из древесины

Щепа древесины

Смешение
компонентов

Смешение
компонентов

Грохочение
Дробление

и измельчение

Частично

40–80
мм

20–40 мм

0–20 мм

Поток 2

накопитель

продукт

III V IV

Просеивание грунта

III V IV

Сорбент

Лом бетона
и асфальто-

бетона
Пластик

Древесные
остатки

Металлические
включения

Щебень
вторичный

Щебень
вторичный Щебень

вторичный

Фрагментация

Рис. 1. Структурная схема способа комплексной переработки смешанных твердых отходов
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Формула изобретения

1.  Способ комплексной перера-
ботки смешанных твердых отхо-
дов, включающий приемку, экс-
пресс-контроль, распределение 
исходного сырья на потоки, пере-
работку каждого отдельного потока 
с  накоплением в  нем вторичных 
продуктов переработки, последние 
из которых одного потока исполь-
зуют в качестве компонентов при 
переработке в других потоках, отли-
чающийся тем, что в качестве сме-
шанных твердых отходов исполь-
зуют отходы строительства и сноса 
IV и V классов опасности и сыпучие 
отходы грунта III, IV и V классов опас-
ности. Исходное сырье распреде-
ляют на два потока по агрегатному 
состоянию и по видам происхожде-
ния, при этом в первый поток пере-
работки отправляют отходы строи-
тельства и сноса IV и V классов опас-
ности, а во второй поток — сыпучий 
грунт III, IV и V классов опасности, 
который складируют раздельно 
по классам опасности.

Переработка отходов в первом 
потоке включает механическую сор-
тировку сырья по сферам использо-
вания, с выделением лома бетона 
и асфальтобетона, древесных остат-
ков, пластика и  металлических 
включений, последние из которых 
отделяют магнитной сепарацией, 
накапливают и как вторичный про-
дукт отправляют на использование. 
Далее после накапливания каждого 
вида отсортированного сырья про-
водят их раздельное фрагментиро-
вание, получая щебень вторичный 
крупной фракции из лома бетона 
и асфальтобетона, древесный по-
луфабрикат из древесных остатков 
и полимерное сырье из пластика, 
последнее из которых накапливают 
и как вторичный продукт отправ-
ляют на использование.

Щебень вторичный крупной 
фракции подвергают грохочению, 
получая щебень вторичный мелкой, 
средней и крупной фракций, при-
чем щебень мелкой фракции после 

накапливания используют в каче-
стве компонента во втором потоке 
переработки, а  щебень средней 
и  крупной фракций раздельно 
накапливают и как вторичные про-
дукты отправляют на использова-
ние. Древесный полуфабрикат под-
вергают последовательно дробле-
нию и измельчению, получая щепу 
древесины, которую накапливают 
и используют как компонент во вто-
ром потоке переработки и как вто-
ричный продукт, который отправ-
ляют на использование.

При переработке отходов 
во  втором потоке осуществляют 
раздельное просеивание каждого 
сыпучего грунта III, IV, V классов 
опасности, выделяя при этом круп-
ные включения и мусор, которые 
направляют на стадию механиче-
ской сортировки отходов первого 
потока. Просеянные грунты накап-
ливают раздельно по классам опас-
ности и затем каждый из них в виде 
составляющего компонента подают 
на смешение со вторичными про-
дуктами первого потока с сорбен-
том и органическими отходами, по-
лучая при этом два продукта в виде 
механических смесей, причем пер-
вую смесь получают при смешении 
грунтов III и V классов опасности, 

щебня вторичного из первого по-
тока и  сорбента, а  вторую смесь 
получают при смешении грунтов IV 
и V классов опасности, щепы древе-
сины из первого потока, сорбента 
и органических отходов.

2. Способ по п. 1, отличающийся 
тем, что размеры фракций щебня 
вторичного на  первом потоке 
составляют: мелкой  — 0–20  мм, 
средней — 20–40 мм, крупной — 
40–80 мм.

3. Способ по п. 1, отличающийся 
тем, что в первом потоке перера-
ботки дробление щепы древесины 
осуществляют до  размера 200–
300 мм, а измельчение до размера 
50–100 мм.

4. Способ по п. 1, отличающийся 
тем, что в  качестве сорбента ис-
пользуют алюмосиликатный мине-
рал глауконит, а в качестве органи-
ческих отходов — смесь илового 
осадка и отходов агропромышлен-
ного комплекса в соотношении 9:1.

Апробация новой технологии

Для моделирования процесса ком-
плексной переработки смешанных 
твердых отходов была подготов-
лена площадка — земельный уча-
сток площадью около 0,5 га (рис. 2). 

Рис. 2. Подготовка экспериментальной площадки
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Данный участок расположен на ре-
культивируемой территории, где 
ранее осуществлялась деятель-
ность по добыче песка.

При выполнении технологиче-
ских операций была задействована 
специальная техника и  оборудо-
вание  — экскаватор, бульдозер, 
трактор и ротоваторная установка 
(Valentini Lion 2000), имеющая 
фрезу-камнедробилку, которая 
позволяет измельчать твердые 
частицы и одновременно смеши-
вать их с сыпучими отходами.

Технология производства ре-
культиванта минерального вклю-
чает в себя несколько этапов:

• контроль качества исходного 
сырья;

• обработку и  механическую 
сортировку исходного сырья;

• расчет количества и пропор-
ций компонентов рекультиванта;

• смешивание и  измельчение 
исходного сырья;

• контроль и химический анализ 
полученного продукта.

Согласно заданным технологи-
ческим решениям, для получения 
готового продукта — рекультиванта 
минерального — необходимо про-
извести предварительную обра-
ботку поступивших на эксперимен-
тальную площадку отходов. Данная 
стадия направлена на  отделение 
и  распределение крупногабарит-
ных отходов по их видовой класси-
фикации: сыпучие и строительные.

Здесь из общей массы выделя-
ются такие отходы, как: лом бетона 
и  железобетона, металлические 
включения, пластик, древесно-ра-
стительные остатки и прочее. Пред-
варительно обработанные отходы 
распределяются по условно обо-
значенным «буртам» на технологи-
ческой карте участка по группам 
однородности и классам опасности 
(рис. 3). Целью такого распределе-
ния является эргономичность при 
смешении и измельчении компо-
нентов. Формирование и обозна-
чение групп отходов, используе-
мых в качестве компонентов для 

изготовления готовой продукции, 
представлены в таблице.

В дальнейшем в процессе апро-
бации технологии было смодели-
ровано около двадцати вариан-
тов изготовления рекультиванта 
минерального марок «РМ-Техно» 
и «РМ-Био» на основе отходов раз-
личных групп (рис. 4).

По итогам выполненных работ 
были получены эксперимен-
тальные образцы рекультиванта 
минерального указанных марок. 
Образцы были протестированы 
сотрудниками независимых ак-
кредитованных лабораторий ФГБУ 
«ЦЛАТИ по ЦФО» и ФБУЗ «Центр ги-
гиены и эпидемиологии в Москов-
ской области» (ФБУЗ «ЦГиЭ по Мо-
сковской области»). Результаты 
исследований отобранных проб 

доказали соответствие готовой 
продукции заданным параметрам 
и допустимость ее применения для 
восстановления продуктивности 
и  народно-хозяйственной цен-
ности нарушенных земель.

Для снижения токсичности ис-
пользуемых в отходах компонен-
тов и повышения доли питательных 
веществ в получаемых материалах 
в исходные смеси в рассчитанных 
пропорциях вносился природный 
комплексный сорбент на  основе 
алюмосиликатного минерала глау-
конита, а  также осадки сточных 
вод, побочные продукты и отходы 
сферы аграрно-промышленного 
комплекса.

Сравнительная оценка количе-
ственных химических показате-
лей готовых образцов доказывает 

Группы обработанных однородных отходов на технологической площадке

Условное 
обозначение 

группы отходов
Наименование группы отходов

А1

Группа отходов минерального происхождения 
(грунт, песок, золошлаки, осадок сточных вод (ОСВ)), 
относящихся к V классу опасности

А2

Группа отходов минерального происхождения 
(грунт, песок, золошлаки, ОСВ), относящихся к IV классу 
опасности

А3
Группа отходов минерального происхождения 
(грунт, песок, золошлаки), относящихся к III классу опасности

Б1
Группа промышленных отходов, в том числе строительства, 
сноса, ремонта и прочее, относящихся к V классу опасности

Б2
Группа промышленных отходов, в том числе строительства, 
сноса, ремонта и прочее, относящихся к IV классу опасности

В
Группа отходов, предназначенных для переработки 
на дробильно-сортировочном комплексе, относящихся 
к IV–V классам опасности

Г

Группа отходов металлических изделий, образующихся 
в результате обработки железобетонных конструкций 
и сортировки промышленных отходов, относящихся 
к IV–V классам опасности

Д Группа древесных отходов

Е
Группа отходов полимерных материалов и резинотехнических 
изделий, образующихся при сортировке промышленных 
отходов, относящихся к IV–V классам опасности

Ж Отходы агропромышленного комплекса

З Отсев при производстве вторичного щебня
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Рис. 3. Распределение отходов по группам
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Рис. 4. Процесс получения образцов рекультиванта минерального

Рис. 5. Некоторые количественные показатели рекультиванта минерального до (а) и после (б) внесения дополнительных компонентов 
в исходные смеси

а 

б
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снижение доли токсичных компо-
нентов и устанавливает факт отсут-
ствия превышения предельно допу-
стимых концентраций. Мониторинг 
изменения показателей образцов 
готовой продукции проводился 
в течение 1,5 месяцев. Полученные 
результаты представлены на рис. 5.

На  заключительном этапе ис-
следований для подтверждения 
возможности применения готовой 
продукции по целевому назначе-
нию, а именно при укрытии и ре-
культивации полигонов, биологи-
ческой рекультивации нарушенных 
земель, озеленении территорий 
в  лесном хозяйстве и  ландшафт-
ном строительстве, а  также для 
оценки эффективности биологиче-
ских мероприятий на специально 
подготовленном участке площадью 
100  м2, по  поверхности которого 
был нанесен полученный рекульти-
вант минеральный марки «РМ-Био», 
произведен посев семян многолет-
них трав (горчица, мятлик луговой, 
рожь озимая, клевер луговой). 
Высота нанесения рекультиванта 
минерального указанной марки со-
ставила 0,1 м. Основным критерием 
эффективности его применения 
является обильное произрастание 
высаженных многолетних трав, спо-
собствующих интенсивному мелио-
ративному воздействию на рекуль-
тивируемые территории (рис. 6).

Подводя итог проделанной ра-
боты по моделированию и внедре-
нию способа комплексной перера-
ботки смешанных твердых отходов 
на  специально подготовленной 
площадке за  выбранный времен-
ной период, можно констатировать, 
что были достигнуты поставленные 
цели и  получены положительные 
результаты, подтвержденные прото-
колами и заключениями независи-
мых экспертных лабораторий и ор-
ганизаций. Заметим также, что пред-
лагаемая технология комплексной 
переработки твердых смешанных 
отходов является инновационной, 
существенно отличающейся от всех 
раннее известных технологий. Рис. 6. Результаты посева семян многолетних трав на рекультивированном участке




